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Anmerkungen:

Durch das Eigengewicht hebt sich die Brücke an den bestehenden Lagern um ca. 7 mm.
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Pos. 02 Krafteinleitung Mittelträger innen

Anmerkung:

Das Profil wird vereinfacht als symmetrischer Querschnitt mit Mindestdicken berücksichtigt.

Länge der starren Lasteinleitung bei Flanschdicke dFlansch,unten = 40 mm:

s = dSteg + 2 * dFlansch = 10+2*40 = 90 mm

Geometrie Rippenlose Krafteinleitung am Mittelauflager gem. DIN EN 1993-1-5:2010-

12, 6.2

M 1:15

10.0

9
2
4
.0

1
2
.0

4
.0

400.0

90.0

Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt

[mm]

Hauptträger S 235 b/h = 400/924

Lastausbreitungslänge leff  = 234.5 mm

Länge der starren Lasteinl. ss  = 90.0 mm

Belastungen Belastungen für die Krafteinleitung

Auflagerlasten  Komm. Fz

[kN]

Einw. Gk 101.00

3.00

Einw. Qk.N 11.00

Einw. Qk.W 10.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen
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Ek    ( * *EW)

ständig/vorüberg. 5   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W

Nachweise (GZT) EW Profil fyd KF F FEd FRd

[-] [N/mm2] [-] [-] [kN] [kN] [-]

5 HT 213.6 6.00 0.87 167.0 501.1 0.33

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis

[-]

Hauptträger    OK 0.33
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Pos. 03 Krafteinleitung Mittelträger außen

Anmerkung:

Das Profil wird vereinfacht als symmetrischer Querschnitt mit Mindestdicken berücksichtigt.

Länge der starren Lasteinleitung bei Flanschdicke dFlansch,unten = 40 mm:

s = dSteg + 2 * dFlansch = 10+2*40 = 90 mm

Geometrie Rippenlose Krafteinleitung am Mittelauflager gem. DIN EN 1993-1-5:2010-

12, 6.2

M 1:12

10.0

7
2
4
.0

1
2
.0

4
.0

400.0
90.0

Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt

[mm]

Hauptträger S 235 b/h = 400/724

Lastausbreitungslänge leff  = 250.3 mm

Länge der starren Lasteinl. ss  = 90.0 mm

Belastungen Belastungen für die Krafteinleitung

Auflagerlasten  Komm. Fz

[kN]

Einw. Gk 276.00

4.00

Einw. Qk.N 10.00

Einw. Qk.W 51.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen
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Ek    ( * *EW)

ständig/vorüberg. 5   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W

Nachweise (GZT) EW Profil fyd KF F FEd FRd

[-] [N/mm2] [-] [-] [kN] [kN] [-]

5 HT 213.6 6.00 0.73 465.0 534.7 0.87

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis

[-]

Hauptträger    OK 0.87

Schraubverbindung siehe Pos. 02
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Pos. 04 LA Lastannahmen Traggerüst
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Pos. 04 Traggerüst

Anmerkungen/Nachweise:

Es wird ein Bettungsmodul von ks = 15.000 kN/m³ und eine Aufstandsbreite von b = 1,0 m

berücksichtigt.

Damit ergibt sich die Federkraft zu cf = ks * b = 15.000 kN/m³ * 1,0 m = 15.000 kN/m²

Außerdem wird eine horizontale Festhalterung angesetzt.

Nachweis, dass die Horizontalkraft das 0,2-fache der Vertikalkräfte nicht überschreitet:

LK1: Bevor sich die Brücke auf dem Traggerüst abstützt:

Horizontale Auflagerkraft aus Arbeitswind LF7 * 1,5: 1,5 * 0,88 kN = 1,32 kN 0,2 * 21,6 kN = 4,24 kN

Summe Eigengewicht LF1 * 0,9: 0,9 * 23,57 kN = 21,2 kN

Eigengewicht Gesamtkonstruktion ohne Eigengewicht Traggerüst - Auszug RSTAB

Maximaler Wind - Auszug RSTAB
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LK3: Wenn sich die Brücke auf dem Traggerüst abstützt hat:

Horizontale Auflagerkraft aus Arbeitswind LF7 * 1,5: 1,5 * 52 kN = 78 kN 0,2 * 702 kN = 140 kN

Summe Eigengewicht LF1 * 0,9: 0,9 * 780 kN = 702 kN

Eigengewicht Gesamtkonstruktion mit Eigengewicht Traggerüst - Auszug RSTAB

Maximaler Wind - Auszug RSTAB
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Nachweis Bodenpressung:

75.84

346.874
291.731

Z

X
Y

177.332 154.391 157.420 126.674
77.718

IsometrieLK2 : GZT: Anheben während Anheben der Brücke
Kontaktkräfte p-z
Lagerreaktionen[kN]

Max P-Z': 0.00, Min P-Z': 0.00 kN
Max P-X': -75.84, Min P-X': -75.84 kN
Max p-z: 346.874, Min p-z: 77.718 [kN/m]

Kontaktpressung - Auszug RSTAB

Mittlere Bodenpressung 1m-Streifen:

(347 kN/m + 261 kN/m)/2 = 304 kN/m

auf eine Aufstandsbreite von 1m bezogen:

vorh = 304 kN/m / 1,0 m = 304 kN/m² 350 kN/m²

Annahme: Bei einer zul. Bodenpressung des konsolidierten Bodens von 350 kN/m².

Das Traggerüst ist auf einer Panzermatte (S235) mit einer Aufstandsbreite von 1,0 m abzustellen.
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Nachweis der Panzermatte:

Nachweis, dass die Panzermatte die Lasten auf 1,0 m Breite in den Baugrund abgeben kann.

Stahlplatte S235, t = 30 mm

Kragarm am Stützenanschnitt:

l = 1,0 m * 0,5 - 0,26 m * 0,5 = 0,63 m

Zul. Bodenpressung * 1,0 m Breite: 350 kN/m² * 1,0 m = 350 kN/m

Moment am Anschnitt:

M = 350 kN/m * (0,63 m)² / 2 = 70 kNm

Wy,Platte = 100 cm * (3 cm)³ / 6 = 450 cm³

Spannung vorh.:

vorh = M/W = 7000 kNcm / 450 cm³ = 15,6 kN/cm² 23,5 kN/cm²
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Pos. 05.2 Rahmenecke unten
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Pos. 05.3 Anschluss Mittelstützen

Anschluss der Mittelstützen:

Konstruktiv gewählt:

Kopf-/Fußplatte b/h/t = 220/220/12 mm angeschweißt an Stützenkopf/-fuß

je Anschluss 4 x Schrauben M12
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Pos. 06.1 Ermittlung der Zuglast auf rückwärtigen Anschluss

Anmerkungen:

Das Traggerüst ist rückwärtig mit einem IPE 120 an der geplanten Stahlbetonlisene anzuschließen.

Lasten aus Pos. 04:

Auf der sicheren Seite liegend wird eine Schiefstellung von 100 mm am Stützenkopf berücksichtigt.

System Stabwerk

M 1:50
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Knotendefinition Knoten x z

[m] [m]

1 0.00 0.00

2 -0.07 3.00

3 -0.10 4.30

4 3.90 3.00

Stabdefinition Stab von bis l Lage Achse Material Querschnitt

Kn. Kn. [m] [°]

1 1 2 3.00 0.0 frei S 235 HEB 260

2 1 3 4.30 0.0 frei S 235 HEB 260

3 2 4 3.97 0.0 fest S 235 IPE 120

Stabendgelenke Stab Nx,Anf Vz,Anf My,Anf Nx,End Vz,End My,End

3 fest fest frei fest fest fest

Auflagerdefinition global Lager Kn. KT,x KT,z KR,y

[kN/m] [kN/m] [kNm/rad]

A 1 fest fest frei

B 4 fest fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N Qk.W

0
.9

3
0
.9

3

0.10

426

1
2

3

0.50

1
2

3

-0
.3

3
-0

.3
3

1
2

3

Eigengewicht

in z-Richtung

Eigengewicht am Stab

 Stab  Kommentar qz

[kN/m]

Einw. Gk  1-2  Eigengew 0.93

 3  Eigengew 0.10

Streckenlasten

in z-Richtung

Streckenlasten am Stab (auf Grundfläche)

 Stab  Kommentar a s qz,li qz,re

[m] [m] [kN/m] [kN/m]

Einw. Qk.N  3 0.00 3.97 0.50
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Streckenlasten

orthogon. Richtung

Streckenlasten orthogonal am Stab

 Stab  Kommentar a s qli qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]

Einw. Qk.W (a) 1 0.00 3.00 -0.33

(a) 2 0.00 4.30 -0.33

(a) Windlast auf Traggerüst -

Gesamtbreite der Träger ca. b=1m -

aufgeteilt auf 2 Stäbe

-(0.5+0.8)*0.5*1/2  = -0.33 kN/m

Punktlasten

in x-/z-Richtung

Einzellasten am Knoten

 Knoten  Kommentar Fx Fz

[kN] [kN]

Einw. Gk (a) 3 425.93

(a) Summe Bemessungslasten aus Pos. 06

aufgeteilt auf 2 Stäbe

1150/1.35/2  = 425.93 kN

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek    ( * *EW)

ständig/vorüberg. 2   1.35*Gk +1.50*Qk.N

(3)

3   1.35*Gk +1.50*Qk.W

4   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W

(3)

5   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W

(3)

st./vor. Auflagerkr. 12   1.35*Gk +1.50*Qk.N

(3)

13   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W

(3)

14   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W

(3)

15   1.00*Gk

16   1.00*Gk +1.50*Qk.W

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte (global)

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN] [kN] [kN]

Einw. Gk A 14.30 14.30 432.90 432.90

B -14.30 -14.30 0.21 0.21

Einw. Qk.N A 0.02 0.02 0.99 0.99

B -0.02 -0.02 0.99 0.99

Einw. Qk.W A -0.88 -0.88 0.06 0.06

B -1.49 -1.49 0.00 0.00
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Bem.-auflagerkräfte

ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN] [kN] [kN]

A 12.98 16 19.34 12 432.90 15 585.95 13

B -21.57 14 -14.30 15 0.21 15 1.77 12

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis

[-]

Nachweis E-E    OK 0.44

Stabilität    OK 0.28
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Pos. 06.2 Rückwärtiger Anschluss an Stb.-Lisene
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Pos. 07 Stahlknagge

Geometrie Stahlkonsole mit bündiger Stirnplatte nach DIN EN 1993-1-1
M 1:7

HEB 200

185

15

200

50

100

2
4
0

2
0

4
06

0
1

2
0

af 3

aw 3

af 3

Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt

[mm]

Profil S 235 HEB 200

Stirnplatte S 235 b/h/t = 200/240/15

Konsolenlänge lk = 200.00 mm

Verbindungsmittel Verbindung Schraube/ n d0/lw aw

Schweißnaht [mm] [mm]

Anschluss M12-10.9 2x2 13.0 -

Steg Kehlnaht 2 134.0 3.0

Flansch, außen Kehlnaht 2 200.0 3.0

Flansch, innen Kehlnaht 4 92.5 3.0

Belastungen Belastungen auf das System

Auflagerlasten  Komm. Fz My

[kN] [kNm]

Einw. Qk.W 50.00 0.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek     ( * *EW)

ständig/vorüberg. 1    1.50*Qk.W
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Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

EK Hebelarm Vz,Ed My,Ed

[mm] [kN] [kNm]

1 200.00 75.00 -15.00

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993-1-1:2010-12

Material Material fy fu E

[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

S 235 235.0 360.0 210000

Profile Bauteil bfo/u tfo/u r hw tw

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Profil 200.00 15.00 18.00 170.00 9.00

Lochmaße Bauteil p2 e2 e1 p1 a2 ü

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Anschluss 100 50 60 120 40 20

Mindestmaße Bauteil p2 e2 e1 p1 a2 ü

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Anschluss 32 15 24 27 24 -

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993-1-1

Spannungen

E-E

EK d3 d2 vd1 Rd 1

[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

1 26.32 46.93 81.28 235.00 0.35

Schweißnaht

vereinfacht

EK Bauteil ,d w,d wv,d fvw,d

[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

1 Flansch - 75.45 75.45 207.85 0.36

 Steg 93.28 50.55 106.10 207.85 0.51

Zug EK Bauteil Ft,Ed Ft,Rd

[kN] [kN] [-]

1 Schrauben 44.12 60.70 0.73

Abscheren EK Bauteil Fv,Ed Fv,Rd

[kN] [kN] [-]

1 Schrauben 18.75 54.29 0.35

Interaktion EK Bauteil t/1.4 v

[-] [-] [-]

1 Schrauben 0.52 0.35 0.86

Stirnplatte Schubtragfähigkeit 156.93/(0.001*135.68*200*15) =

156.93 / 407.03 = 0.39 1

Plastisches Moment 0.96 / 2.53 = 0.38 1

Tragmoment 15 / 29.03 = 0.52 1
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis

[-]

Spannungen E-E    OK 0.35

Schweißnaht, Steg    OK 0.51

Schraubenzug    OK 0.73

Abscheren    OK 0.35

Interaktion    OK 0.86

Stirnplatte    OK 0.52
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Pos. 08 Presse

Pressenkräfte:

Max. Vd 440 kN

Die Horizontallasten werden über die Stahlknaggen seitl. der mittleren Längsträger abgetragen.

Gewählt: Presse ZERK 669

Ausschnitt mageba group - Datenblatt

Z

X

Y

10.5

8.50

8.50

8.50

8.50

Quersch

nitte

PerspektiveLF4 : Lageranhebung
Belastung [mm]
Globale Verformungen u [mm]

Faktor für Verformungen: 280.00
Max u: 10.5, Min u: 0.0 [mm]

Die Brücke ist ca. 10 mm anzuheben, um zusätzlich zu dem Abheben aus Eigengewicht eine

Anhebung um ca. 10 mm am Auflager zu erhalten.
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Pos. S Schlussseite
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